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1 Objetivo1 Objetivo

El objetivo del presente pliego técnico es establecer los requisitos para la aislaciónEl objetivo del presente pliego técnico es establecer los requisitos para la aislación
de un sistema eléctrico.de un sistema eléctrico.

2 Alcance2 Alcance

Este pliego técnico aplica a las instalaciones de producción, transformación,Este pliego técnico aplica a las instalaciones de producción, transformación,
transporte y distribución de energía eléctrica.transporte y distribución de energía eléctrica.  

3 3 Referencias Referencias normativasnormativas

Las referencias en el texto del pliego técnico a los documentos normativosLas referencias en el texto del pliego técnico a los documentos normativos
siguientes, constituyen requisitos del pliego.siguientes, constituyen requisitos del pliego.

3.1 3.1 IEC IEC 60507 60507 ed3.0 ed3.0 2013 2013 ArtificiaArtificial l pollution pollution tests tests on on high-high-

voltage ceramic and glassvoltage ceramic and glass

insulators to be used on a.c.insulators to be used on a.c.

systems.systems.

3.2 3.2 IEC IEC 60720 60720 ed1.0 ed1.0 1981 1981 CharacteristCharacteristics ics of of line line postpost

insulators.insulators.

3.3 IEC 61466-2 ed1.13.3 IEC 61466-2 ed1.1

Consol. con am1Consol. con am1

2002 2002 Composite Composite string string insulator insulator units units forfor

overhead lines with a nominaloverhead lines with a nominal

voltage greater than 1 000 V - Partvoltage greater than 1 000 V - Part

2: Dimensional and electrical2: Dimensional and electrical

characteristics.characteristics.

3.4 IEC 3.4 IEC 61466-1 61466-1 ed1.0 ed1.0 1997 1997 Composite Composite string string insulator insulator units units forfor

overhead lines with a nominaloverhead lines with a nominal

voltage greater than 1000 V - Partvoltage greater than 1000 V - Part

1: Standard strength classes and1: Standard strength classes and



  

end fittings.end fittings.

3.5 ANSI/ICEA 3.5 ANSI/ICEA S-94-649 S-94-649 2013 2013 Concentric Concentric Neutral Neutral Cables Cables Rated Rated 55

Through 46 kV.Through 46 kV.

3.6 3.6 IEEE IEEE 1427 1427 2006 2006 Guide Guide for for RecommendedRecommended

Electrical Clearances andElectrical Clearances and

Insulation Levels in Air InsulatedInsulation Levels in Air Insulated
Electrical Power Substations.Electrical Power Substations.

3.7 3.7 IEC IEC 60060-SER 60060-SER ed1.0 ed1.0 2011 2011 High-voltagHigh-voltage e test test techniques techniques - - ALLALL

PARTS.PARTS.

3.8 IEC 60071-1 ed8.13.8 IEC 60071-1 ed8.1

Consol. con am1Consol. con am1

2011 2011 Insulation Insulation co-ordinatioco-ordination n - - Part Part 1:1:

Definitions, principles and rules.Definitions, principles and rules.

3.93.9 IEC 60071-2 ed3.0IEC 60071-2 ed3.0 1996 1996 Insulation Insulation co-ordinatioco-ordination n - - Part Part 2:2:

 Applicatio Application guide.n guide.

3.10 3.10 IEC IEC / / TS TS 60071-5 60071-5 ed1.0 ed1.0 2002 2002 Insulation Insulation co-ordinatioco-ordination n - - Part Part 5:5:

Procedures for high-voltage directProcedures for high-voltage direct
current (HVDC) converter stations.current (HVDC) converter stations.

3.11 3.11 IEC IEC 61109 61109 ed2.0 ed2.0 2008 2008 Insulators Insulators for for overhead overhead lines lines --

Composite suspension andComposite suspension and

tension insulators for a.c. systemstension insulators for a.c. systems

with a nominal voltage greaterwith a nominal voltage greater

than 1 000 V - Definitions, testthan 1 000 V - Definitions, test

methods and acceptance criteria.methods and acceptance criteria.

3.12 3.12 IEC IEC 60433 60433 ed3.0 ed3.0 1998 1998 Insulators Insulators for for overhead overhead lines lines with with aa

nominal voltage above 1 000 V -nominal voltage above 1 000 V -

Ceramic insulators for a.c.Ceramic insulators for a.c.

systems - Characteristics ofsystems - Characteristics of
insulator units of the long rod type.insulator units of the long rod type.

3.13 3.13 IEC IEC 60305 60305 ed4.0 ed4.0 1995 1995 Insulators Insulators for for overhead overhead lines lines with with aa

nominal voltage above 1000 V -nominal voltage above 1000 V -

Ceramic or glass insulator units forCeramic or glass insulator units for

a.c. systems - Characteristics ofa.c. systems - Characteristics of

insulator units of the cap and pininsulator units of the cap and pin

type.type.

3.14 3.14 IEC IEC 60383-1 60383-1 ed4.0 ed4.0 1993 1993 Insulators Insulators for for overhead overhead lines lines with with aa

nominal voltage above 1000 V -nominal voltage above 1000 V -

Part 1: Ceramic or glass insulatorPart 1: Ceramic or glass insulator

units for a.c. systems - Definitions,units for a.c. systems - Definitions,



  

test methods and acceptancetest methods and acceptance

criteria.criteria.

3.15 3.15 IEC IEC 60383-2 60383-2 ed1.0 ed1.0 1993 1993 Insulators Insulators for for overhead overhead lines lines with with aa

nominal voltage above 1000 V -nominal voltage above 1000 V -

Part 2: Insulator strings andPart 2: Insulator strings and

insulator sets for a.c. systems -insulator sets for a.c. systems -

Definitions, test methods andDefinitions, test methods and
acceptance criteria.acceptance criteria.

3.16 3.16 IEC IEC 61284 61284 ed2.0 ed2.0 1997 1997 Overhead Overhead lines lines - - RequirementsRequirements

and tests for fittings.and tests for fittings.

3.17 3.17 IEC IEC 61854 61854 ed1.0 ed1.0 1998 1998 Overhead Overhead lines lines - - RequirementsRequirements

and tests for spacers.and tests for spacers.

3.18 3.18 IEC IEC 61897 61897 ed1.0 ed1.0 1998 1998 Overhead Overhead lines lines - - RequirementsRequirements

and tests for Stockbridge typeand tests for Stockbridge type

aeolian vibration dampers.aeolian vibration dampers.

3.19 3.19 IEC/TS IEC/TS 60815-1 60815-1 ed1.0 ed1.0 2008 2008 Selection Selection and and dimensioning dimensioning ofof
high-voltage insulators intendedhigh-voltage insulators intended

for use in polluted conditions - Partfor use in polluted conditions - Part

1: Definitions, information and1: Definitions, information and

general principles.general principles.

3.20 3.20 IEC IEC / / TS TS 60815-2 60815-2 ed1.0 ed1.0 2008 2008 Selection and Selection and dimensioning ofdimensioning of

high-voltage insulators intendedhigh-voltage insulators intended

for use in polluted conditions - Partfor use in polluted conditions - Part

2: Ceramic and glass insulators for2: Ceramic and glass insulators for

a.c. systems.a.c. systems.

3.21 3.21 IEC IEC / / TS TS 60815-3 60815-3 ed1.0 ed1.0 2008 2008 Selection and Selection and dimensioning ofdimensioning of

high-voltage insulators intendedhigh-voltage insulators intended
for use in polluted conditions - Partfor use in polluted conditions - Part

3: Polymer insulators for a.c.3: Polymer insulators for a.c.

systems.systems.

3.22 3.22 ANSI/NEMA WC ANSI/NEMA WC 74/ICEA S-74/ICEA S-

93-63993-639

2012 2012 Shielded Shielded Power Power Cables Cables 5,000 5,000 --

46,000 V.46,000 V.

3.23 3.23 IEC 60168 IEC 60168 ed4.2 Consol. ed4.2 Consol. concon

am1 & 2am1 & 2

2001 2001 Tests Tests on on indoor indoor and and outdoor outdoor postpost

insulators of ceramic material orinsulators of ceramic material or

glass for systems with nominalglass for systems with nominal

voltages greater than 1000 V.voltages greater than 1000 V.



  

4 4 Terminología Terminología y y definicionesdefiniciones

4.1 4.1 Aislador Aislador Elemento Elemento compuesto compuesto de de un un material material aislante,aislante,

diseñado para soportar físicamente undiseñado para soportar físicamente un

conductor y separarlo eléctricamente de otrosconductor y separarlo eléctricamente de otros

conductores u objetos.conductores u objetos.

4.2 4.2 BIL BIL Nivel Nivel básico básico de de aislamientaislamiento o ante ante impulsos impulsos tipotipo

rayo.rayo.

4.3 4.3 BSL BSL Nivel Nivel básico básico de de aislamientaislamiento o ante ante impulsos impulsos tipotipo

maniobra.maniobra.

4.4 4.4 Equipo Equipo Término Término genérico genérico que que incluye incluye accesoriosaccesorios,,

dispositivos, artefactos, aparatos y similares,dispositivos, artefactos, aparatos y similares,

utilizados como parte de o en conexión con unutilizados como parte de o en conexión con un

suministro eléctrico.suministro eléctrico.

4.5 4.5 Falla Falla Degradación Degradación de de componentes. componentes. AlteraciónAlteración
intencional o fortuita de la capacidad de unintencional o fortuita de la capacidad de un

sistema, componente o persona, para cumplirsistema, componente o persona, para cumplir

una función requerida.una función requerida.

4.6 4.6 Herrajes Herrajes Todos Todos los los elementos elementos utilizados utilizados para para la la fijaciónfijación

de los aisladores a la estructura, del conductorde los aisladores a la estructura, del conductor

al aislador, del cable de guardia a la estructura,al aislador, del cable de guardia a la estructura,

los elementos de protección eléctrica de loslos elementos de protección eléctrica de los

aisladores y los accesorios del conductor.aisladores y los accesorios del conductor.

4.7 4.7 Maniobra Maniobra Conjunto Conjunto de de procedimientos procedimientos tendientes tendientes a a operaroperar

una red eléctrica en forma segura.una red eléctrica en forma segura.

4.8 4.8 Mástil Mástil Elemento Elemento metálico metálico resistente resistente a a la la corrosión,corrosión,

cuya función es interceptar los rayos quecuya función es interceptar los rayos que

podrían impactar directamente sobre lapodrían impactar directamente sobre la

instalación que deberá proteger.instalación que deberá proteger.

4.9 4.9 Material Material aislante aislante Material Material con con escasa escasa capacidad capacidad de de conducciónconducción

de electricidad, utilizado para separarde electricidad, utilizado para separar

conductores eléctricos de elementos queconductores eléctricos de elementos que

puedan provocar descargas.puedan provocar descargas.

4.10 Pararrayos4.10 Pararrayos Varistores que evitan que la sobretensión enVaristores que evitan que la sobretensión en



  

una subestación, ya sea producida por un rayouna subestación, ya sea producida por un rayo

o por una maniobra, tenga un valor muyo por una maniobra, tenga un valor muy

elevado.elevado.

4.11 4.11 Sobretensión Sobretensión Tensión Tensión anormal anormal existente existente entre entre dos dos puntos puntos dede

una instalación eléctrica, superior a la tensiónuna instalación eléctrica, superior a la tensión

máxima de operación normal de un dispositivo,máxima de operación normal de un dispositivo,

equipo o sistema.equipo o sistema.

5 5 Nivel Nivel de de aislaciónaislación

5.1 5.1 La La elección del elección del nivel de nivel de aislación deberá aislación deberá hacerse principalmente parahacerse principalmente para
garantizar la seguridad de las personas y el servicio, teniendo en cuenta elgarantizar la seguridad de las personas y el servicio, teniendo en cuenta el
método de puesta a tierra en el sistema, las sobretensiones de maniobra ymétodo de puesta a tierra en el sistema, las sobretensiones de maniobra y
atmosféricas que puedan aparecer y las características y ubicaciones de losatmosféricas que puedan aparecer y las características y ubicaciones de los
dispositivos de protección y de limitación de las sobretensiones. Asimismo, sedispositivos de protección y de limitación de las sobretensiones. Asimismo, se
deberá considerar el nivel de contaminación de la zona de ubicación de ladeberá considerar el nivel de contaminación de la zona de ubicación de la
instalación.instalación.

5.2 5.2 La aislación La aislación de las de las instalacioneinstalaciones deberá s deberá resistirresistir, además , además de de la tensiónla tensiónpermanente a frecuencia industrial durante su vida útil, las solicitacionespermanente a frecuencia industrial durante su vida útil, las solicitaciones
dieléctricas variables, tanto internas (sobretensiones de maniobra) comodieléctricas variables, tanto internas (sobretensiones de maniobra) como
externas (sobretensiones atmosféricas).externas (sobretensiones atmosféricas).

5.3 5.3 Para Para la la protección contra protección contra sobretensiones, se sobretensiones, se emplearán emplearán métodos métodos adecuados adecuados aa
este fin, como ser mástiles, cables de guardia o pararrayos, según seaeste fin, como ser mástiles, cables de guardia o pararrayos, según sea
requerido por las condiciones de operación y servicio del punto de instalación.requerido por las condiciones de operación y servicio del punto de instalación.

5.4 5.4 El El nivel de nivel de aislación deberá aislación deberá soportar el soportar el voltaje más voltaje más alto establecido alto establecido para lapara la
tensión máxima de los equipos y/o de impulso de tensión no disruptiva.tensión máxima de los equipos y/o de impulso de tensión no disruptiva.

5.5 5.5 El El procedimientprocedimiento o para para la la coordinaciócoordinación n de de aislacióaislación n deberá considerar deberá considerar laslas
Normas IEC 60071-1 Normas IEC 60071-1 e IEC e IEC 60071-2 o IEEE 60071-2 o IEEE 1427.1427.

5.6 5.6 El El procedimientprocedimiento o para para la la coordinación de coordinación de aislación en aislación en instalaciones HVDCinstalaciones HVDC

deberá considerar la guía de la norma IEC 60071-deberá considerar la guía de la norma IEC 60071-5 “Coordinación de5 “Coordinación deaislamiento - Parte 5: Procedimientos de alta tensión en corriente continuaaislamiento - Parte 5: Procedimientos de alta tensión en corriente continua
(HVDC) estaciones convertidoras”(HVDC) estaciones convertidoras”  

5.7 5.7 Los valores Los valores de Bde BIL y IL y BSL utilizados BSL utilizados en la en la coordinación de aislación, coordinación de aislación, parapara
alturas de hasta 1.000 metros, serán los señalados en las siguientes tablas,alturas de hasta 1.000 metros, serán los señalados en las siguientes tablas,
en función de la tensión máxima de equipos:en función de la tensión máxima de equipos:



  

TABLA Nº 1TABLA Nº 1

TensiónTensión

NominalNominal

(kV)(kV)

TensiónTensión

Máxima deMáxima de

EquiposEquipos

(kV)(kV)

BIL (kV)BIL (kV)

2,40 2,40 2,75 2,75 2020

3,30 3,30 3,6 3,6 4040

4,16 4,16 4,4 4,4 4040

6,6 7,2 606,6 7,2 60

12 15 7512 15 75

13,2 13,2 15 15 7575

13,8 13,8 15 15 7575

15 17,5 9515 17,5 95

23 23 26,4 26,4 145145

33 33 36 36 170170

44 44 48,3 48,3 250250

66 66 72,5 72,5 325325

110 123 550110 123 550

121 145 650121 145 650

154 170 750154 170 750

220 220 245 245 1.0501.050

345 345 362 362 1.1751.175

500 500 550 550 1.5501.550

750 750 800 800 1.8001.800

1.000 1.200 2.1001.000 1.200 2.100



  

TABLA Nº2TABLA Nº2

TensiónTensión

NominalNominal

(kV)(kV)

TensiónTensión

Máxima deMáxima de

EquiposEquipos

(kV)(kV)

BSL (kV)BSL (kV)

345 362 950345 362 950

500 500 550 550 11751175

750 750 800 800 14251425

1000 1200 15501000 1200 1550

5.8 5.8 Si se Si se aplica un aplica un valor de valor de tensión de tensión de nivel básico nivel básico de de impulso, tipo rayo impulso, tipo rayo o tipoo tipo
maniobra, inferior al correspondiente a la tensión máxima del equipo según lasmaniobra, inferior al correspondiente a la tensión máxima del equipo según las
tablas anteriores, se deberá justificar con los cálculos necesarios, entablas anteriores, se deberá justificar con los cálculos necesarios, en
conformidad al procedimiento establecido en el punto 5.5.conformidad al procedimiento establecido en el punto 5.5.

5.9 5.9 El El nivel de nivel de aislación a aislación a elegir deberá elegir deberá considerar el considerar el nivel de nivel de contaminaciócontaminación n de de lala
zona de ubicación de la instalación de acuerdo a las normas IEC 60815-1, IECzona de ubicación de la instalación de acuerdo a las normas IEC 60815-1, IEC
60815-2, IEC 60815-3.60815-2, IEC 60815-3.

5.10 5.10 También se deberá seleccionar el nivel de aislación del cable en También se deberá seleccionar el nivel de aislación del cable en función delfunción del
tiempo de despeje de la falla, lo cual va a depender del sistema detiempo de despeje de la falla, lo cual va a depender del sistema de
distribucióndistribución, si , si es delta o estrella.es delta o estrella.

5.11 5.11 Las normas ANSLas normas ANSI/ICEA S-94-649 Concentric Neutral Cables I/ICEA S-94-649 Concentric Neutral Cables Rated 5 Rated 5 ThroughThrough
46 kV y ANSI/ NEMA WC 74/ICEA S-93-639, 5-46KV Shielded Power Cable46 kV y ANSI/ NEMA WC 74/ICEA S-93-639, 5-46KV Shielded Power Cable
For Use In The Transmission And Distribution Of Electric Energy, establecenFor Use In The Transmission And Distribution Of Electric Energy, establecen
que el nivel de aislación de 100% es aplicable cuando las fallas deque el nivel de aislación de 100% es aplicable cuando las fallas de
cortocircuito a tierra son despejadas en un lapso de tiempo de 1 minuto; 133%cortocircuito a tierra son despejadas en un lapso de tiempo de 1 minuto; 133%
cuando el tiempo de despeje es de hasta 1 hora; y de 173% cuando el tiempocuando el tiempo de despeje es de hasta 1 hora; y de 173% cuando el tiempo
de despeje es indefinido.de despeje es indefinido.

6 Aisladores6 Aisladores

6.1 6.1 Los Los materiales constructivos materiales constructivos como como porcelana, porcelana, vidrio, vidrio, resina resina epóxica, epóxica, esteatitaesteatita
u otros aislantes equivalentes, deberán resistir las acciones de la intemperie, au otros aislantes equivalentes, deberán resistir las acciones de la intemperie, a
menos que el aislador sea exclusivamente para uso en espacios cubiertos,menos que el aislador sea exclusivamente para uso en espacios cubiertos,
conservando su condición aislante.conservando su condición aislante.

6.2 6.2 Los Los aisladores deberán aisladores deberán ofrecer una ofrecer una resistencia mecánica resistencia mecánica que que supere supere loslos
esfuerzos a que estarán sometidos, con un factor de seguridad de al menos 2esfuerzos a que estarán sometidos, con un factor de seguridad de al menos 2
veces el valor soportado garantizado, para lo cual el fabricante indicará elveces el valor soportado garantizado, para lo cual el fabricante indicará el
máximo esfuerzo que soporta, evaluado como el valor medio de rupturamáximo esfuerzo que soporta, evaluado como el valor medio de ruptura
menos dos desviaciones estándar y deberá ser probado a esas condiciones,menos dos desviaciones estándar y deberá ser probado a esas condiciones,
para determinar la pérdida de su función aislante, en caso de rotura, fisura opara determinar la pérdida de su función aislante, en caso de rotura, fisura o
flameo.flameo.

6.3 6.3 Los Los aisladores deberán aisladores deberán cumplir con cumplir con los los requisitos indicados requisitos indicados en en las las siguientessiguientes



  

normas:normas:

a. a. Aisladores de cerámica o Aisladores de cerámica o de vidrio: IEC de vidrio: IEC 60383-1, IEC 60720 60383-1, IEC 60720 e IEC e IEC 60168.60168.

b. b. Aisladores compuestos: Aisladores compuestos: IEC61466-1, IEC IEC61466-1, IEC 61466-2 61466-2 e e IEC IEC 61109.61109.

c. c. Cadenas de Cadenas de aisladores: IEC aisladores: IEC 60305, IEC 60305, IEC 60433 60433 e IEC e IEC 60383-2.60383-2.

d. Ensayos de contaminación artificial de aisladores para alta tensiónd. Ensayos de contaminación artificial de aisladores para alta tensión
destinados a redes de corriente alterna: IEC 60507.destinados a redes de corriente alterna: IEC 60507.

e. e. Protección contra corrosión para el Protección contra corrosión para el medio donde medio donde se vaya se vaya a utilizar: IECa utilizar: IEC
60815-1.60815-1.

7 Herrajes7 Herrajes

7.1 7.1 Los Los herrajes deberán herrajes deberán cumplir con cumplir con los los requisitos establecidos en requisitos establecidos en las las normasnormas
IEC 61284, 61854 y/o 61897.IEC 61284, 61854 y/o 61897.

7.2 7.2 Los Los herrajes sometidos herrajes sometidos a a tensión mecánica tensión mecánica por por los conductores los conductores y y cables decables de
guardia o por los aisladores, deberán tener un coeficiente de seguridadguardia o por los aisladores, deberán tener un coeficiente de seguridad
mecánica no inferior a 3 respecto a su carga de trabajo nominal. Cuando lamecánica no inferior a 3 respecto a su carga de trabajo nominal. Cuando la
carga mínima de rotura se compruebe mediante ensayos, el coeficiente decarga mínima de rotura se compruebe mediante ensayos, el coeficiente de
seguridad podrá reducirse a 2,5.seguridad podrá reducirse a 2,5.

7.3 7.3 Las Las grampas de grampas de retención del retención del conductor y conductor y los los empalmes deberán empalmes deberán soportar unasoportar unatensión mecánica en el cable de por lo menos el 90% de la carga de rotura deltensión mecánica en el cable de por lo menos el 90% de la carga de rotura del
mismo, sin que se produzca deslizamiento.mismo, sin que se produzca deslizamiento.

7.4 7.4 En En la la selección de selección de los hlos herrajes se errajes se deberán deberán tener en tener en cuenta las cuenta las característcaracterísticasicas
ambientales predominantes de la zona donde se requieran instalar.ambientales predominantes de la zona donde se requieran instalar.

8 8 Verificaciones Verificaciones requeridasrequeridas

8.1 8.1 Las Las verificaverificaciones se ciones se realizarán bajo realizarán bajo el el procedimiento establecido en procedimiento establecido en laslas
normas IEC 60071-2e IEC 60060.normas IEC 60071-2e IEC 60060.

8.2 8.2 En En el el caso de caso de instalacioinstalaciones nes a a una una altura sobre 1altura sobre 1.000 metros .000 metros respecto del respecto del nivelnivel
del mar, se deberá considerar el factor de corrección por altura en los nivelesdel mar, se deberá considerar el factor de corrección por altura en los niveles
de aislamiento, señalado en el punto 5.6 del Pliego Técnico Normativode aislamiento, señalado en el punto 5.6 del Pliego Técnico Normativo  – –  

RPTD N° 07 “Franja y distancias de seguridad”.RPTD N° 07 “Franja y distancias de seguridad”.  


